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农产品质量追溯数据可视化子项目的设计与实现 

学生：姜赵      指导老师：谢晓伟、陈君艳 

【摘要】  江苏省农产品质量追溯作为我省农产品质量安全监管的重要手段之一，

其在追溯、监管、监测、执法等各个环节采集了大量的农业生产主体、中小农户、合作

社以及各类农产品的生产、检测等数据。本文就如何高效的应用这些数据，提出了基于

农产品质量安全信用管理数据可视化系统的设计及实现方案，将这些数据通过处理，以

图表对比的方式直观地呈现给用户，同时这对些数据进行分析、筛选，发现其内在的规

律，挖掘其潜在的价值，为农产品的安全生产与监管提供科学的决策和预判，是助农举

措有效的体现。 

【关键词】  Django 架构；数据可视化；多源异构。 

 

 

Design and implementation of agricultural product quality 

traceability data visualization sub project 

【Abstract】 It is one of the important means of agricultural products quality monitoring 

and supervision in Jiangsu Province. However, the utilization rate of these massive data after 

collection is very low. In view of this problem, this paper proposes a design and implementation 

scheme based on the agricultural product quality and safety credit management data 

visualization system, which can intuitively show the massive data to the users in the form of 

chart through processing, and at the same time, the data are processed and analyzed to find its 

inherent rules and tap its potential value, To bring scientific decision-making and prediction for 

the production of agricultural products is an effective embodiment of measures to help 

agriculture. 

【Keywords】 Django architecture；Multi-sourced heterogeneous; Data visualization 
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引  言 

随着我国经济社会的不断发展，人民生活水平稳步提高，然而食品安全问题却层出

不穷，与我国全面建成小康社会的总体目标不符，严重侵害了老百姓的权益，危害了老

百姓的生命安全。党中央对此要求从问题的源头进行有效治理，明确地指出农产品是食

品安全问题的关键源头，其中农业起到基础性的作用，所以需要抓好我国的农产品质量

问题。在这一领域中采取严格的问责及监管措施来保证我国的群众能够享受食品安全。

针对前两个“最严”，江苏省通过信息技术手段，搭建了江苏省农产品质量追溯一揽子信

息管理系统，采用最严谨的标准对农产品进行溯源管理，对每一份走上百姓餐桌的农产

品进行最严格的监管，起到了良好的源头治理作用。 

一方面，大力实现我国农产品领域的质量追溯目标，另一方面，还需对各种数据（包

括农产品、农户、合作社和相关企业等）进行广泛的采集，除了可利用它们来进行溯源

之外，也能够基于数据可视化途径来扩展其它各个领域里的深入应用，比如纳入监管范

围的地区和企业、不同地区不同农产品的密集度、各类农产品的畅销度等，让系统使用

者能够一目了然，提供有力的决策支持，甚至可以针对不同的农产品的生长因素数据，

建立农产品生长模型，从而提高农产品的质量。 

本论文基于农产品质量安全信用管理系统，依托江苏省大学生创新创业训练计划，

数据范围覆盖江苏省农产品质量安全追溯平台、江苏省农产品质量安全管理平台、江苏

省农产品质量安全监测信息系统、江苏省农业行政执法信息系统，采用大数据分析相关

技术和数据可视化相关技术开展研究，实现基于农产品质量追溯的数据可视化原型系统

设计。 
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第一章 概述 

1.1 项目背景 

近年来，食品安全的问题日益严重，而农产品作为食品的重要原料，其安全性也越

来越受到人们的重视，如何贯彻落实党中央提出的“源头治理”的方针，众多的专家、

学者以及行业监管部门将此提上了议事的日程，农产品质量的追溯作为一种手段，成为

了破解这一命题的方法。基于上述观点，江苏省农业农村厅依托部分高校，共同搭建了

以江苏省农产品质量追溯为背景的一揽子信息化应用系统，提供了追溯系统、信用管理、

监管系统、监测系统、执法系统、溯源查询等功能，成为了农产品质量监管的一件利器，

保障了全省百姓的农产品质量安全。 

本文指导教师作为仪征市农产品质量安全信用管理系统项目负责人及团队成员，承

担了农产品质量安全信用管理系统的开发任务，该系统通过数据交换的方式从江苏省农

产品质量安全追溯平台、江苏省农产品质量安全管理平台、江苏省农产品质量安全监测

信息系统、江苏省农业行政执法信息系统等系统中获取其用于信用认定的数据，给本文

的研究和编写提供了极大的便利。 

农产品质量安全信用管理系统采集了大量的农产品生产单位、个人信息，以及各类

种植农产品生长数据，随着平台应用的不断深化，数据存储技术的不断成熟以及移动互

联网等高速发展，平台数据呈现了大爆发的趋势，且在不同程度上向电子化转换，如何

有效地利用这些采集到的数据成为了一个困扰研究者的问题。本文所设计的基于农产品

质量追溯的数据可视化系统，根据当前数据利用率低的不足，结合了现有知识，使用了

最新的各种数据可视化技术及一些简单的数据挖掘技术，将海量数据通过技术手段，以

可视化的形式呈现在人们的眼前。 

1.2 主要任务 

在当前的工作中，系统地分析处理了来自农产品质量安全信用管理系统的一系列重

要异构数据信息，着重地加工及挖掘与之相关的数据资源，实现一个 WEB 可视化系统，

对内能够提供多样化的数据展示，对外能够提供数据共享服务。 

本文的主要任务包括： 

（1）对数据资源进行 ETL 处理。基于用户和可视化方面的实际需求，结合各种来
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源的数据集情况，清洗及处理各类原始数据，同时进行数据转换，并且实现数据的有效

整合。 

（2）可视化系统设计与实现。基于 Django 的应用框架，设计并实现江苏省农产品

质量溯源数据可视化系统，建立不同的可视化模型，将 ETL 后的数据资源映射其中，对

内进行可视化图表的展示或者陈列展示，对外提供数据共享。 

（3）将一些数据模型构建起来。主要结合研究工作方面的具体需求，清洗所得到的

海量数据信息，同时进行数据的挖掘，再将相应的数据模型有效地提炼出来，使各类用

户决策可获得充分的支持。 

1.3 系统架构 

 

图 1-1 系统架构图 

1.4 论文组织结构 

本论文由六个章节组成，其组织结构具体如下： 

第一章概述。主要介绍了基于农产品质量安全信用管理系统的数据可视化系统设计

与实现课题的研究背景及其意义，提出了主要任务，简要介绍了本文设计系统的架构。 

第二章相关技术介绍。介绍了本文应用的 Django 框架、设计语言 Python 和其在图

形化方面应用比较成熟的各类库。 

第三章系统需求分析。从系统的总体需求、数据预处理需求、数据存储需求、数据

可视化需求和其他需求等五个方面，对农产品质量安全信用管理系统数据资源的处理需

求和数据可视化展示需求进行了分析，确定了系统要实现的主要目标。 

第四章系统详细设计。从系统概要设计、系统架构设计和功能模块设计三方面入手，

对农产品质量安全信用管理的数据可视化系统进行总体架构设计，并对系统功能的详细
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设计进行阐述。 

第五章系统功能实现。介绍系统功能的实现方法和过程，详细介绍部分用例代码，

如地图、柱状图、堆叠图和仪表盘等功能的部分实现代码以及实现效果。 

第六章总结与展望。对本文的研究内容及研究方法等进行总结，并指出本系统设计

实现的不足之处，以及下一步工作中需要的改进方向。 
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第二章 相关技术介绍 

2.1 应用框架概述 

2.1.1 应用框架选择 

所谓的框架是指开发系统的时候，通过结构化方式来合理地描述某些领域所具有的

层次逻辑，此外，还固化其中的某些通用性的模型、代码和技术文档等，以达到高度复

用性的目标。目前基于 Python 的成熟 WEB 应用框架有很多，诸如 Django、Tornado、

Flask 和 Twisted 等，本文选择的是 Django 框架，因为 Django 是基于 Python 开发的开源

架构，具有完善的 ORM 关系映射、强大的路由映射功能、完善的视图模板的实现、健

全的后台管理系统和强大的缓存支持。 

其中，Django 架构作为一类软件架构模式，主要是以 Model–view–controller（其

缩写为 MVC）作为基础，但为了各组件间保持松耦合关系，在 Django 中，由于框架自

行处理了控制器接受用户输入的部分，因此，其中对于 Model（也就是模型）、Template 

(也就是模板)和 Views（也就是视图）尤为重视，所以也被称作所谓的 MTV 模式，具体

见下面所列的信息： 

表 2-1 MVT 各层次的职责 

层次 职责 

模型（也就是

Model），对应于数据

存取层 

主要是处理数据方面的各项事务，包括有效性的验证和数据的存取，此

外还涉及到数据关系及行为等方面。 

模板(也就是

Template)，对应于表

现层 

主要是处理和表现相关的各类决定，比如在不同的文档（及页面）中予

以显示。 

视图（也就是

View），对应于业务

逻辑层 

进行模型的有效存取，对模板逻辑进行调取。视图可起到沟通上述二者

的功能。 

由此可知，利用 Django，可以分解 MVC 里的相关视图，由此得到 Django 模板及视

图，由此即可合理地确定“如何进行数据的展现”以及“展现时所需要采用的是哪一部

分数据”等两个问题，因此，除了包括内置模板之外，还可基于真正的情况来进行模板

的替换。此外，也需利用 URL 分发器来分发各个 URL 页面请求至相应的 View 处理，
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再由后者进行 Template 及 Medel 的调用，与之相关的响应模式见图 2-1： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2-1  MVT 响应模式简易图 

Django 的工作机制一般如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2-2  Django 的工作机制 

首先通过 manage.py runserver 来启动 Django 服务器，这时就载入了在同一目录下的
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settings.py，其中涵盖了与项目相关的各类配置信息，而 ROOT_ URLCONF 就是最为关

键的一个配置，其作用是，可使 Django 知道具体哪一个 Python 模块可被用来作为相应

的 URL Conf，其中 urls .py 为默认的，在进行 url 访问时，将由 Django 基于实际的设置

来进行 URL Conf 的装载，接着再根据具体的先后顺序来进行 URL patterns 的匹配。若

能够找到，将进行视图函数的调用，同时其首个参数(一般为 request)为相应的Http Request

对象，由 view 函数来进行 Http Response 相关对象的返回。 

2.1.2 Django 架构与 Spring 架构的比较 

Django 具有以下一些优点：所提供的可视化控制台可以方便用户操作；URL 的配置

可以变得方便而且优雅；其 ORM 映射机制非常完善，甚至无需去写 SQL 语句；自带的

安全验证系统可以方便进行用户管理和权限控制；提供多种网站防御措施，可以防止SQL

注入（SQL injection）、跨站请求仿造（CSRF）、跨脚本攻击（XSS）和点击劫持（ClickJacking）

等。其缺点是系统耦合度高，无法像 Spring 那样引入第三方库，且 ORM 没有 Mybatis 等

持久层框架强大。 

Spring 的优点也非常多：其 AOP 编程的支持可以方便进行非业务逻辑的控制；IOC

控制反转将对象间的依赖关系完全交给 Spring 负责，方便解耦、简化开发；可以集成诸

如 Mybatis、Hibernate、Shiro、Dubbo 等优秀的框架；并支持声明式事务。其缺点就是框

架太过笨重，应用时需要导入大量的 jar 包；而且配置 XML 文件时非常繁琐。 

由于在数据可视化技术方面，Python 语言有着得天独厚的优势，因此我们在应用框

架的选择上更加倾向于 Django+Python，而放弃了 Spring+Java 的方式。 

2.2 Python 

Python 是一门解释型高级动态编程语言，它具有跨平台、开源、免费的特点。Python

是面向对象的程序设计语言，它支持命令式编程、函数式编程等，拥有大量的成熟扩展

库，这些扩展库可以支持所有领域的应用开发。还有人将 Python 比作是一种“胶水语

言”（glue language），因为它可以融合许多种不同语言编写的程序，实现了无缝拼接，

这样可以充分发挥各类语言和工具的优势，满足各类不同应用场景下的需求。它源自 ABC

语言，Modula-3 对其带来了比较大的影响，它也融合了 C及 UnixShell 的一些主要的使

用习惯特点。发展至今，Python 的功能包括了类、函数、异常处理等，数据类型则包含

表和字典等，同时通过模块来拓展系统，它将许多及其层面上的细节隐藏，交给编译器

处理，并凸显出逻辑层面的编程思想，程序员可以花更多的时间用于思考程序的逻辑，
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而不是具体的实现细节，这一特征吸引了广大的程序员。 

2.3 Pandas 库 

作为一个 BSD 许可且为开源性的库，Pandas 可为 Python 提供易用且高性能的数据

分析工具以及有关的结构。实际上，Pandas 为一个以 NumPy 作为其重要基础的 Python

数据分析包，数据分析是它最为关键的应用目的，此外，还可进行数据的清洗。它可提

供一系列比较高级的处理数据及针对数据结构的重要方法。其中的数据结构主要有 Data 

Frame 及 Series。Series 有点像一个一维数组，其组成包括了一组数据和一组与之相关

的数据标签，简单的Series对象也可以只由一组数据产生。DataFrame则好像一个表格，

它由一组有序的列组成，每列的值的数据类型可以不同，可以使数值或者字符串亦或者

布尔类型等。DataFrame 在行和列上均有索引，它实际上可以被看作是由 Series 对象组

成的字典类型。 

2.4 Matplotlib 库 

Matplotlib 库是 Python 扩展的一种绘图库，通常与 NumPy 一同使用，它是开源的，

可作为 MATLAB 的替代方案，它还可以和 PyQt、 wxPython 等图形工具包一起使用。

Matplotlib 库作为 Python 中一个 2D 图形类库，它对于实现数据处理与展示是非常优秀

的，提供了超过 100 多种的图像处理和实现方法，能够根据用户所需生成不同的图形，

比如柱形图、散点图、直方图和三维图等等。Matplotlib 生成的图形可以通过鼠标点击

操作实现界面交互，同时该 2D 图形库可以同时在 Python 脚本和 Jupyter Notebook 中

使用，实现可跨平台操作。另外 Matplotlib 图形库可以方便被其他平台使用，而且生成

图形质量非常高，足以应对日常的各类应用。 

2.5 Echarts 

作为一个可视化的开源库，它主要是通过 Java Script 来得以最终实现，是由百度

公司创建的，可以在 PC 或移动设备上流畅运行，兼容性极高，当前绝大部分浏览器都

可以使用。其底层主要是基于 ZRender（一类矢量图形库），它所提供的数据可视化图

表具有良好的可个性化定制性、交互性以及直观性等。它还可实现各类 K线图、饼图、

散点图、柱状图以及折线图等的提供，此外，还包括盒形图，漏斗图、旭日图，关系

图、线图以及地图等，而且对于不同的图相互间混搭也予以支持。本文中主要应用的是

https://github.com/ecomfe/zrender
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Pyecharts 库，它是 Python 中一个成熟的扩展库，主要作用是用于生成 Echarts 图表

的类库，从本质上来讲是 Echarts 与 Python 的对接，使用 Pyechsrts 既可以独立生成

网页，也可以在 Flask、Django 等应用架构中集成使用。 
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第三章 系统需求分析 

3.1 系统总体需求 

目前，农产品质量安全信用管理系统只是对收集或采集的信息进行简单的统计分析，

数据可视化水平不高。此外，在不同的子系统之中，也有着并不一致的数据结构特征，

此外，在存储数据方面也有较高的分散性，所以难以关联分析数据。本论文旨在对农产

品质量安全信用管理系统中的各类数据进行加工和处理，依据用户需要实现多种多样的

数据可视化，针对应用要求、数据特点等因素的不同，提供多样化的数据展示方式，让

用户能够更便捷地发现农产品质量安全信用管理系统数据中存在的潜在规律和附加价值。

图 3-1 详细地展示了系统需求示意图，其中关于不同部分的深入分析将在这一章里展开。 

图 3-1 系统需求设计图 

3.2 数据预处理需求 

本论文中数据来源为农产品质量安全信用管理系统，数据由该平台抽取，抽取后会

进行数据的处理，在处理数据的过程中需要格外注意数据质量，我们通常通过数据清洗

来解决数据质量问题。对于农产品质量安全信用管理系统的原始数据，由于系统应用的

方向不同，这些数据中往往会有一些冗余数据，甚至有些数据因为采集录入时的疏忽，

本身就是一些无效数据，所以我们必须对这类数据先行过滤，再存储到数据库中。对于

来自农产品质量安全信用管理系统不同子系统的数据而言，由于设计标准的不同，它们

可能存在数据类型、数据含义、命名方法、数据单元甚至数据字符集等属性不同的情形，

针对这种高度异构性的特点，我们在处理此类数据时，为了能够使其融合在具有相同数

据类型的集合中，就需要通过数据清洗、精简和转换等高效数据处理方式，将其整合成
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为属性同一的数据。 

3.3 数据存储需求 

在数据库选型方面，由于农产品质量安全信用管理系统中的大部分数据在使用过程

中存在着事务一致性、使用方便、易于维护等要求，因此最为合适的选择还是关系型数

据库。基于农产品质量安全信用管理系统的数据特点，结合数据可视化的需求，在对数

据存储之前要进行 ETL 处理和关系表设计，建议遵循“第三范式”，以降低数据存储开

销。但是，在系统实际应用过程中，我们发现，有一些数据会被反复多次地进行查询，

而且其数据的变化又不是很大，这类数据如果被存储到关系型数据库中，容易造成系统

资源的浪费。我们假设一个动态网站，在每次请求页面时， Web 服务器都会进行各种计

算，从“数据库查询——模板呈现——业务逻辑”，这类数据存储的模式定义不佳且更改

频繁。再看请求页面的开销处理，这种频繁的请求操作一定会比读取一个现成的标准文

件的代价要昂贵的多，所以对于这种类型的数据来说，一般不宜采用关系型的相关数据

库，相应地，最佳选择就是 Not- Only-SQL，该数据库可符合一系列的要求（包括高度

可用性、高度扩展性、高效率的访问及数据存储，以及高并发读写等方面），此外，对于

需使用大量资源来开展重复性的计算操作的结果相关，它可进行有效的保持，由此将低

了后续的资源重复消耗现象的出现几率。 

3.4 数据可视化需求 

其核心功能为：利用直观且合理的图表来促进有关的用户能够高效率地得到所需的

数据信息以及主要的细节。采用数据可视化手段，建立起系统与用户之间的交互接口，

用户只需要在系统中选择自己所需要的数据集，系统则通事先定义好的运算规则进行运

算，将用户所需要的的数据以其所要的图表方式进行展现。 

例如：在对某些单一维度下进行统计分析的数据展现时，我们可以对数据进行简单

的加工，先按统计维度来进行分类汇总，在获得传统的统计表格后，可以根据表格的字

段和值，结合其应用展示的需求，选择其最适合的图形来进行展示，包括柱状图、饼图、

折线图、热力图等等；对于某些需要通过地域展示的数据，我们还可以在数据处理获得

不同地域数值后，采用地图展示的方式来直观表示，还可以通过不同颜色值，来标记我

们所需要的关注的数值高低，让用户可以一目了然；而在对于需要实现通过多个维度展

现的数据来展现的效果时，我们可以对不同的维度采用不同的图形展示，并将其叠加在
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同一个图表中，以获取我们需要关注的数据特点。当然，上述只是我们简单设计的一些

应用场景以及实现的思路，对于各类数据的统计处理，我们可以通过调用功能时实时去

数据库获取数据并通过运算来获取最新的数据进行展现。 

3.5 其他需求 

为了适应数据的多源性，在数据共享模块还提供了共享数据的上传与下载的操作，

用于非农产品质量安全信用管理系统的数据进行数据可视化操作，通过将不同格式的数

据集合（如 Word、Excel、CSV、PDF 等）上传至系统后，经过处理、分析和可视化转换，

同样能够将数据进行可视化呈现，同时对所有经过处理后的数据提供下载功能，提高资

源的利用效率。 
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第四章 系统设计 

由需求分析可以得知，基于农产品质量安全信用管理系统的数据可视化系统实现的

主要目标是让用户可以更有效和直观地查看纳入农产品质量追溯的各类数据，发现其内

在的规律，挖掘其更多的实用价值。本章介绍了系统的概要设计和架构设计，同时对系

统的功能模块进行了具体的设计。 

4.1 系统概要设计 

在该系统中，所包含的功能模块如下：数据的共享、可视化、存储及处理，此外还

包括系统管理。其中，系统管理的功能是有效地管理相关的数据资源以及日志和用户的

权限等方面；而数据处理的功能则是针对该平台所得到的各类原始性数据展开集成整合、

转换以及清洗等操作；数据存储的目标为：在数据库里实现非结构化数据的临时缓存以

及针对结构化数据所进行的永久存储等；数据可视化实现将清洗和整合后的数据按照分

析要求，通过数据陈列或者图表形式在前端界面中进行展现；数据共享对实现可视化的

数据提供了相应的下载服务，同时对于非农产品质量安全信用管理系统的数据提供上传

服务，上传后可以通过清洗、整合、分析等操作，再采用数据可视化技术将其呈现出来。 

4.2 系统架构设计 

本系统采用的是 Django 的 WEB 开发架构，前面介绍过 Django 架构采用的是 MVT 模

式，针对于本系统的架构设计，本文从模型（Model）、视图（View）和模板（Template）

三个层面进行阐述。 

其中的模型层也就是所谓的数据存取层，主要是处理数据方面的各项事务，包括有

效性的验证和数据的存取，此外还涉及到数据关系及行为等方面，此外，还有各类数据

相互间所存在的内在关联性等方面。在 Django 框架中，采用了 ORM 关系映射来映射数据

到有关的对象上，当前端用户发出相关的请求时，利用业务逻辑处理方法来获得，同时，

通过关系对象模型来有效地转化关系型数据（来自于数据库）以及对象型数据（来自于

前台），由此，就无需对数据库实施直接性的操作。对于当前的系统而言，其模型层主要

是用来访问相关的数据库（文本文档数据映射的有关对象以及系统数据等），由此使业务

逻辑获得所需的数据服务。 

视图层不同于传统意义上“MVC”模式中的 V，主要是处理和表现相关的各类决定，

比如用户需要对哪些数据进行展现，以及通过渲染模型层返回的处理结果，生成响应页
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面。 

对于模板层而言，其功能主要是进行模型的有效存取，对模板逻辑进行调取，根据

实际的需要，通过 html 文件来显示数据。当前的系统是以 B/S 架构系统作为基础，而

系统的用户则是利用浏览器来和可视化平台实现交互的目标。 

4.3 功能模块设计 

4.3.1 系统管理模块 

系统管理模块主要通过后台管理功能，对系统用户权限、数据库数据及文件以及系

统运行日志进行管理，从而实现对系统、数据和图表的管理，具体功能图见图 4-1 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4-1 后台管理功能图 

很明显，其后台管理主要包括了图表资源管理、数据资源管理以及系统设置等三个

方面。对系统设置而言，其包含了运行日志查询、用户权限及用户管理等；对数据资源

管理而言，其包含了对系统运行产生的数据进行管理，主要是对前端显示数据的增删改

操作以及对后台抽取的数据资源的增删改操作，另外还提供了批量导入功能，用户可以

批量导入规定格式的数据文件到后台系统，以作为对数据来源的补充，后台系统将数据

转换并存入数据库，并实现存在相互关联的不同的数据资源可以通过后台管理系统建立

关联关系，经过相应的可视化处理后一起展现；对图表资源管理而言，系统可以对图表

进行上传操作或者发布、更新生成后的可视化分析图（表）。 

4.3.2 数据处理功能 

    该模块主要功能如下:针对平台数据以及各类由外部所导入进来的相关数据开展处
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理，其中所涉及的数据又包括了非结构化以及结构化等数据。结构化数据可以轻易地将

其根据不同的加工要求写入数据库相应的表中，但非结构化数据，如文件类数据，包括

Word 文件、Excel 文件、PDF 文件及一些图片格式文件，其无法继续再被分割，在数据

处理过程中，则是将这些文件一定的规律存储在对应的文件目录中，而数据库表中仅仅

是存储了这些文件存储的文件目录路径，以供后续方便查找。部分文件类数据中也存在

可抽取的数据信息，我们需要对这一类的文件数据进行分析，通过挖掘或图文识别等手

段，将其转换为结构化数据，经过处理后存入数据库中。数据处理流程图见图 4-2。 

 

 

 

 

 

 

 

图 4-2 数据处理流程图 

不同数据的处理方式是不同的，具体来说： 

1.结构化数据处理 

它又具体涵盖了在数据集的内部转换其类型以及进行空值处理，还包括数据的去重

处理，此外还有在不同的数据集之间进行集成和整合等处理。例如一些数值型数据需要

按需转换成整型或浮点型等数据，以利于数据存储、数据运算和后期图表的生成；而一

些字段信息不完整的数据，需要对空缺字段进行处理，通常是在写入到数据库之前，通

过 SQL 语句将空缺字段设置为 Null 或者默认值，以确保数据符合存储规范；对于有些数

据，其间可能存在某种关联关系，则可以通过字段关联，获取某些缺失的字段，来进行

添加，也可以整合成新的数据集。 

2.Excel 文件数据处理 

我们在对 Excel 表进行存储是，其实质是通过二维表来进行数据的存储，然后通过

数据抽取的方式来获取信息，抽取本质上就是将这个二维表格转换成一维数据记录。实

际操作中，假设一个 Excel 文件中每条数据分别记录着地区、年份、业务项和业务值，

由于采集或录入的原因，有的数据中部分地区或年份中没有相关的业务项和业务值，那
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么数据要先进行空值判断，删除缺失值的记录，保留字段信息完整的数据，将其存储在

数据库中。 

3.其他文件类数据处理 

对于其他的一些文件，我们则要依赖于 Python 强大的第三方库来实现数据的抽取。

如视频文件，可以导入 MoviePy 库，先将音频从视频文件中抽取出来，再调用讯飞开放

平台的语音转写功能，将语音转为文本后按照相应的方式进行存储；而 PDF 文件，可以

导入 pdfminer3k 库，将 PDF 文件中的内容提取成文本后按照相应的方式进行存储；还有

Word 文档文件，可以导入 python-docx 库，提取 Word 文档中的文本内容后按照相应的

方式进行存储；另外 PPT 幻灯片文件，可以导入 python-pptx 库，对 PPT 中的内容提取

成文本内容后按相应的方式进行存储。 

4.3.3 数据存储模块设计 

数据存储模块主要用于存储原始数据经过清洗之后形成的合规数据、数据分析运算

过程中产生的临时性数据以及分析处理后形成的结果型数据，它们是系统的底层数据基

础。在需求分析时已经分析过，本系统对于结构型统一的规整数据，采用 MySQL 关系型

数据库存储，对于系统临时数据信息存储在 Redis 缓存数据库中，利用 key-value 存储

系统来对关系型数据库起到一个很好的补充作用。 

对于 WEB 应用来说，最佳 RDBMS 应用软件为 MySQL，通过有效的数据库设计，它并

不是将所有数据都放在一个大仓库里，而是根据各种业务需要，在各类表进行保存，由

此使得访问速度得以提升，同时具有更高的灵活性，可通过 MySQL 来进行大型数据的处

理，所用的是标准型的 SQL 语言，因此可在若干各系统中进行运行，此外，对于各种编

程语言均予以支持。作为一类开源的 Key-Value 数据库， Redis 是基于内存的，可对网

络予以支持，遵循 BSD 协议，可通过 ANSI C 语言来进行编写，可进行一系列语言 API 的

支持。一般情况下，它也被称作数据结构服务器。Redis 是现在最受欢迎的 No-only-SQL

数据库之一，它基于内存运行，性能高效，可以进行持久化、高并发的读写，对于本系

统中后台视图生成计算量的减少、请求度高的分析图表的缓存以及“降开销、提速度”

方面都有很大的帮助。 

4.3.4 可视化模块设计 

可视化模块是本系统的核心模块，它通过可视化的技术手段将上述处理完成的数据
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以数据陈列或者图表的方式在 web 前端展示。本系统主要的可视化类库是基于 Python 的

Pyecharts，其本质是百度的 Echarts，它提供了饼图、柱状图、K 线图、折线图以及散

点图等一系列的图，也提供了如盒形图一类的统计类图形，还提供了地理数据可视化的

地图和热力图，也有平行坐标或极坐标（多维数据可视化）、仪表盘和漏斗图（二者被用

在 BI 上）、treemap 和关系图（二者为关系数据可视化），此外，对于混搭不同的图也提

供支持。 

系统对于整体宏观方面的数据可视化，采用了地图展现的形式，针对于江苏省不同

地市之间纳入生产经营管理的主体，通过直观的地图模式进行了展现；对于一些农产品

的生长性指标数据，采用了折线图、柱状图等方式展现，也尝试了使用二者合二为一的

方式；对于监管性的指标类数据，我们可以通过仪表盘的方式来直观展现。具体实现方

式参见第五章内容。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



江苏农牧科技职业学院毕业论文（设计） 

18 

 

第五章 系统功能实现 

本系统在 Windows10 的操作系统下，采用 Django 的 Web 架构，使用 MySQL、Redis

数据库，运用 Python 编程语言，依托其内置类库，完成了相应的开发工作。本章将以部

分实例的方式进行介绍。 

5.1 地图的展现 

为展现全省各地区 2020 年追溯企业的分布，我们从农产品质量安全信用管理系统

获取全省各市 2020 年 1-8 月份登记的追溯企业数据，并采用地图模式展现，在展现的地

图中，通过地区颜色从蓝到红，展示数据的高低值，直观反映各地区开展农产品质量追

溯的情况。 

部分实现代码如图 5-1 所示： 

 

 

 

 

图 5-1 地图展现的实现代码 

效果如图 5-2 所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5-2 地图展现效果图 
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5.2 柱状图的展现 

针对于 2018 年和 2019 年分月份江苏省农产品安全质量追溯企业的新增量，我们可

以通过柱状图的形式将其展现出来。 

部分实现代码如图 5-3 所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5-2 柱状图实现代码 

效果如图 5-4 所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5-4 柱状图展现效果图 
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5.3 堆叠图的展现 

针对于上述柱状图，还可以用堆叠图的形式展现，部分实现代码如图 5-5 所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5-5 堆叠图实现代码 

效果如图 5-6 所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5-6 堆叠图展示效果图 

5.4 柱状图和折线图二合一的展现 

农产品的生长，我们关注其浇灌度的影响，降雨和蒸发量是决定其土壤水分的重要

因素，我们对于降雨量和蒸发量采用柱状与折线图二合一的方式展现，部分实现代码如
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图 5-7 所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5-7 柱状-折线二合一代码实现 

效果如图 5-8 所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5-8 柱状-折线二合一展现效果图 

5.5 仪表盘的展现 

对于纳入监管的主体，其抽检的结果也可以通过仪表盘的方式展现，可以让监管部

门和监管人员一目了然看到该企业的农产品抽检情况，从而进一步加强监管的力度、提

高监管的手段。部分实现代码如图 5-9 所示： 
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图 5-9 仪表盘代码实现 

效果如图 5-10 所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5-10 仪表盘效果图 

以上是本系统中部分数据可视化功能的实现代码和效果图展示，Echarts 提供了强

大的数据可视化技术，可以支持多种形式的图表生成，在此不再进行赘述。 
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第六章 总结与展望 

6.1 总结 

随着农产品质量追溯工作的不断推进，质量监管工作积累了大量的数据，如何有效

地整合和利用此类异构数据，发现其内在规律，挖掘其潜在价值，成为了今后一段时间

农产品质量监管的重要方向。在当前的工作中，针对农产品质量安全信用管理系统相关

数据可视化系统展开了一系列的设计工作，并实现了该可视化系统，同时探索了其主要

的技术。当前的工作设计了一系列的功能模块，包括数据的共享、存储和处理，以及实

现了可视化的功能以及系统管理等，着重地阐述了实现数据可视化的主要途径。针对目

前的农产品质量监管的现状，给出了合理的解决方案。本系统不仅提供了数据可视化功

能，同时也在平台实现了数据的共享功能。具体所做的工作如下： 

1. 开展了相关数据资源的 ETL 处理的研究工作。结合用户的实际需求，充分地考虑

各类数据集的情况（其主要的来源）以及数据可视化方面的具体需求，有效地清洗及处

理了相关的原始数据，同时进行了数据转换以及整合，对处理非结构化以及结构化数据

的主要方法进行了深入的阐述。 

2.可视化系统设计与实现。基于 Django 的应用框架，设计并实现江苏省农产品质量

溯源数据可视化系统，建立不同的可视化模型，将 ETL 后的数据资源映射其中，对内进

行可视化图表的展示或者陈列展示，对外提供数据共享。 

 

6.2 展望 

    虽然本次的研究与设计基本实现课题最初的设想，但是受制于个人能力水平有限以

及课题研究时间较短等原因，本系统还有许多不尽如人意的地方，在下一步的研究过程

中需要加以改进，具体内容如下： 

1.基于数据的模型建立有待加强。对于平台中的数据，特别是农产品生长环境等第

一手的数据资料，在系统中并未有效建立起其生长预测模型，为农业企业或农户提供更

多的数据支撑； 

2.实现更多的可视化图表。由于部分数据主要文字类数据，无法开展数值分析，且图

形化展示较难，系统中可用于图形化展示的结构化数据较少，导致展示的分析图表数量

不丰富。同时由于时间仓促，Echarts 提供的大量可以实现的图表形式未有时间进行进一
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步的尝试。 

3.系统性能有待提高。当模型层有大量数据需要在视图层进行加载渲染时，系统处

理的效率较慢，需要在下一步研究过程中对系统进行优化，提高系统运行效率。 
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